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Resumo: O presente trabalho apresenta algumas abordagens adotadas
em quatro disciplinas optativas ofertadas para os alunos do curso
Bacharelado em Expressao Grafica da Universidade Federal do Parana. O
conjunto de optativas tem como objetivo direcionar a area de formagéo do
discente em Expressdo Gréafica com énfase em: Desenho de Mobiliario,
Desenho Arquitetdnico, Desenho Mecénico, Desenho de Produto,
Prototipagem, Geometria e/ou Modelagem. S&o apresentados alguns
trabalhos desenvolvidos nas disciplinas que demonstram que os alunos
conseguem aplicar os conteudos das diversas areas vivenciadas no curso,
adquiridos nas disciplinas obrigatorias, entre 0 1° e o 6° periodo, chegando
a bons resultados. Isso demonstra que € possivel a integracao das areas,
muito embora seja desejavel ampliar as relacfes interdisciplinares ao
longo do curso.

Palavras-chave: Metodologias, Disciplinas Optativas, Expressdo Gréfica.

Abstract: The present work presents some approaches adopted in four
elective disciplines offered to the students of the Bachelor Degree in
Graphic Expression of the Federal University of Parana. The set of options
aims to direct the area of student training in Graphic Expression with
emphasis on: Furniture Design, Architectural Design, Mechanical Design,
Product Design, Prototyping, Geometry and / or Modeling. Some works
developed in the disciplines that demonstrate that the students are able to
apply the contents of the different areas experienced in the course,
acquired in the compulsory subjects, between the 1st and the 6th period,
reaching good results. This demonstrates that it is possible to integrate the
areas, although it is desirable to extend interdisciplinary relationships
throughout the course.
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1 Introducéo

O curso de Bacharelado em Expresséo Gréfica foi criado no ano de 2012, na
Universidade Federal do Parana, com o objetivo de formar profissionais com
habilidades para trabalhar no desenvolvimento de projetos nas &reas de desenho
mecénico, desenho de produto, modelagem e animac¢éo 3D, arquitetura e desenho de
mobiliario, utilizando tecnologias que auxiliam na representacdo de projetos. As
tecnologias utilizadas incluem softwares graficos 2D e 3D, equipamentos de
prototipagem rapida e de aquisicao de superficies 3D (DEGRAF, 2016).

A motivagédo para a criagdo do curso veio por meio do contato com diversas
empresas e profissionais que identificavam, dentro da industria de desenvolvimento de
projetos, a falta de comunicacdo e entendimento entre os profissionais envolvidos no
processo. A falta de conhecimentos técnicos e da troca de informagédo entre os
diferentes profissionais causava atrasos e consequentemente prejuizos financeiros

aos projetos.

A motivacdo para a implantacdo do curso veio da necessidade
emergente das empresas por profissionais com conhecimentos
especificos na elaboracdo de projetos e dominio das novas
tecnologias disponiveis, proporcionando a minimizacdo de custos e
agilidade no desenvolvimento do projeto como um todo (DEGRAF,
2016).

Este trabalho apresenta quatro disciplinas optativas do curso Bacharelado em
Expressdo Gréfica da UFPR que sado ofertadas no sétimo periodo do curso. As
disciplinas optativas tém como objetivo direcionar a area de formacéo do discente em
Expressao Grafica com énfase em: Desenho de Mobiliario, Desenho Arquitetdnico,
Desenho Mecéanico, Desenho de Produto, Prototipagem, Geometria ou Computacao
Gréfica.

2 A estruturado curso Bacharelado em Expressao Grafica

Atualmente, a implantagdo de sistemas CAD nas universidades e no mercado, ndo é
mais uma questdo a ser discutida, o que deve ser pensado agora € em como essa
acao deve ser realizada de maneira efetiva. Varios outros métodos de representacao
ja estao ultrapassados devido ao avanco da tecnologia; porém, a implementacao
desse tipo de ferramenta nas universidades ndo exclui a necessidade da capacidade
de visualizagcdo espacial, e consequentemente do ensino da Geometria Projetiva
(MORAES E CHENG, 2011).
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Segundo Souza e Costa (2013, p.8), “as ferramentas de computagédo grafica,
disponiveis hoje no mercado, permitem a criacdo de projetos de maneira interativa,
pratica, rapida e eficaz’, e isto faz com que haja uma demanda crescente de
especialistas capazes de implementar essas ferramentas nas empresas ou de utilizar
naquelas que ja as implementaram. Porém, o mercado vem se transformando em uma
velocidade que exige adaptacdes por parte dos empregadores e das instituicdes que
preparam os profissionais que estdo sendo inseridos no mercado de trabalho.

Desde a implantacdo do Curso Bacharelado em Expressédo Grafica da Universidade
Federal do Parand em 2012, houve um aumento expressivo nos recursos disponiveis
para toda a comunidade académica, gracas ao trabalho de inUmeros profissionais que
se dedicaram e trabalharam muito para aquisicdo de computadores, laboratérios e

maquinas para a impressao 3D e corte a lazer.

2.1 Laboratérios

Atualmente, o curso de Expressao Gréfica conta com trés laboratérios de informatica,
um laboratério de prototipagem e um atelier de desenho, que funcionam em salas do
Bloco Didatico de Ciéncias Exatas, no Campus Centro Politécnico.

Os laboratérios de informatica (Figura 1) possuem computadores com 0s
softwares necessarios para desenvolvimento das disciplinas das areas especificas e
algumas da éarea basica, como geometria dinAmica. O Laboratdrio de Expressao
Grafica (LAEG) e o Laboratério de Matemética e Desenho (LAMADE) possuem 30
computadores cada. O Laboratério de Modelagem (PCO08) possui 29 computadores
com hardware mais potentes que os laboratérios citados anteriormente nos quais séo
ministradas as disciplinas que necessitam de softwares de modelagem e renderizacéo,

por exemplo.

LAEG LAMADE Laboratério de modelagem

Figural: Laboratorios
Fonte: Degraf, 2017.

O laborat6rio de prototipagem (Figura 2) foi recentemente montado e consiste em
um espaco onde os alunos podem desenvolver trabalhos manuais para a confecgéo

de maquetes e protétipos. Conta com bancada para 30 alunos e espacos para O

106

o

Vol. 6, N°. 1, 2018, ISSN 2318-7492

%



Revista Brasileira de bo

Expressao Grafica

maquinério necessario ao desenvolvimento de algumas atividades, como um torno de
madeira, furadeira de bancada, bancadas para corte com serras tico-tico ou estilete.
Além disso, o laboratério possui duas impressoras 3D da marca Cloner 3D e um
equipamento CNC multifuncional (Zmorph) que pode atuar como impressora 3D, fresa
CNC de 2,5 eixos ou gravadora a laser. Este equipamento é bastante utilizado pelos
alunos do projeto de extensdo intitulado LAMP (Laboratério de Modelagem e

Prototipagem).

Laboratério de prototipagem Impressoras 3D

Figura2: LAMP
Fonte: Degraf, 2017.

O atelier de desenho, conta com 40 pranchetas de desenho com réguas paralelas,
e e utilizado nas disciplinas de Desenho Técnico, Perspectiva, Geometria Descritiva,

Desenho de Produto e Desenho Arquitetonico.

2.2 Nucleo de conteudos optativos do Curso

No sétimo periodo do curso sdo ofertadas disciplinas optativas que tém o objetivo de
direcionar a area de formacdo do discente em Expressdo Grafica com énfase em:
Desenho de Mobiliario, Desenho Arquitetbnico, Desenho Mecénico, Desenho de
Produto, Prototipagem, Geometria ou Computacdo Gréfica. O discente deve cursar no
minimo 240 horas/aula de disciplinas do rol de optativas mostradas a seguir, 0 que
corresponde a cerca de 9% da carga minima do curso. No Quadro 1 podem ser
observadas as disciplinas optativas ofertadas no Curso Bacharelado em Expresséo
Gréfica.
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Quadro 1: Disciplinas Optativas
Disciplinas Optativas
Geometria Dinamica Il Topicos em Expressao Gréfica Il Tépicos em Expressao Gréfica Il
Tépicos em Desenho Arquiteténico Tépicos em Desenho de Mobiliario Tépicos em Desenho de Produto
Topicos em Desenho Mecéanico Topicos em Geometria | Tépicos em Geometria Il
Toépicos em Modelagem 3D e ) . ) .
) 5 Tépicos em Prototipagem Tépicos em Prototipagem |
Animacao
Tépicos em Prototipagem | Tratamento e Edigdo de Imagem Processos de Fabricagéo
Tépicos em Estudos Sociais e Desenho de Joias Historia das Artes Visuais
Ambientais
Desenho de Pictogramas Topicos em Computacsio Grafica Tépicos em Processamento de
Imagens
Fundamentos de Programacgéo Introducéo a Sistemas Computacionais

Fonte: Degraf (2017)

3 Experiéncias didaticas em Disciplinas Optativas

Nesta secdo serdo apresentadas quatro disciplinas optativas ofertadas entre 2015 e
2017 no curso Bacharelado em Expresséo Gréfica a partir do sétimo periodo do curso.
A abertura das turmas de disciplinas optativas depende da disponibilidade dos
laboratérios e da carga horéria dos professores do departamento.

Embora cada disciplina busque abranger uma area especifica do curso, todas tém
em comum uma metodologia de projeto com o foco na resolugéo de problemas. Todos
os exemplos apresentados se assemelham a metodologia CDIO (Conceive, Design,
Implement, Operate) apresentada por Jianfeng et al. (2013) que busca estabelecer
conhecimento basico a respeito de um tema, transferir o conhecimento, aplicar o
conhecimento adquirido e solucionar um problema. CDIO é um fluxo educacional, de 4
fases que dado origem ao nome, no qual o aprendiz desenvolve habilidades
profissionais, além de cultivar o pensamento pratico (CRAWLEY et al., 2014 apud
HUANG e LIN, 2017), permitindo aprimorar o conhecimento técnico do aluno, e
exercitar suas habilidades de lideranga, autonomia e solu¢do de problemas.

Na Figura 3, podem ser observadas as quatro fases da metodologia CDIO.

Concepcao Design Implementacao Operacéao

Figura 3: CDIO.
Fonte: Os autores, adaptado de HUAG e LIN (2017).
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Na metodologia CDIO a concepg¢éo € o primeiro estagio. Neste ocorre a defini¢cdo
das necessidades do cliente e, em seguida, o desenvolvimento de planos de negocios
para atender a essas necessidades, considerando a tecnologia, a estratégia
empresarial e os regulamentos aplicaveis (CRAWLEY et al., 2014). Ao contrario do
modelo geral de ensino, o CDIO comega na perspectiva do cliente e enfatiza a
importancia pratica empresarial para fechar a lacuna entre a aprendizagem e a
aplicacdo prética. O segundo estagio é o Design. Nele centra-se a criacdo de planos,
desenhos e algoritmos que descrevem o produto, processo ou sistema que sera
implementado. O CDIO enfatiza que, durante a fase de projeto, a viabilidade do
produto final deve ser levada em consideracdo. A fase de implementacao refere-se a
transformacdo do design em um produto, inclui hardware, fabricacdo, codificacdo de
software, teste e validacdo. Os alunos precisam levar em conta 0s processos de
fabricagdo, incluindo software, hardware e testes. A fase Operagdo foca no produto
final entregue aos clientes e avalia o grau de satisfagdo dos mesmos, incluindo
manutencédo e aperfeicoamento do produto, se necessario.

Devido a: a) o Curso de Expressdo Gréfica ter sido criado recentemente e com
caracteristicas impares no cenario académico nacional; b) por ndo haver uma classe
profissional reconhecida e os alunos terem dificuldade em se posicionar no mercado
de trabalho; c) além da abrangéncia de areas estudadas por esses futuros
profissionais, somados aos beneficios apresentados pela CDIO, justifica-se as
metodologias projetuais abordadas nos exercicios realizados nas disciplinas optativas.
Estas experiéncias se mostram benéficas aos alunos, uma vez que os aproxima de
problemas que possam ser enfrentados no cotidiano profissional nas diversas areas e
permitem que tenham uma ampla percepcdo de todas as etapas de projeto e
construam uma linguagem que possa ser utilizada com os diferentes profissionais
envolvidos, mesmo que esses conteldos sejam trabalhados por outras classes

profissionais (arquitetos, designers, engenheiros, etc) com mais tempo e profundidade.

3.1 Desenho de joias

A disciplina CEG252 - Desenho de Joias € ministrada no sétimo periodo do curso e
tem uma carga horéaria de 60 horas aula. A disciplina procura apresentar as principais
ferramentas digitais para a representacdo gréfica bi e tridimensional necessarios ao

desenvolvimento profissional do aluno na area.
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Na disciplina séo abordados conceitos basicos, tedrico e prético relativos a:
a) Fundamentos para o desenvolvimento de projeto de joias:
b) Historia do design das joias;
c) Principais mercados;
d) Terminologias das joias;
e) Técnicas de ourivesaria e novas técnicas de producao;
f) Pré-projetos de joias utilizando modelagem 3D no Rhinoceros;
g) Técnicas de criacao;

h) Modelagem Digital de joias com o Rhinoceros: pingentes, gemas, aliangas,
brincos, anéis, braceletes e correntes;

i) Renderizacdo e preparacao de arquivo para prototipagem rapida;
i) Projeto final da disciplina, desenvolvimento de colecéo de joias;
k) Pesquisa e conceito para desenvolvimento de colegéo;

[) Desenvolvimento de uma colecdo de joias para mercado feminino e
masculino.

A disciplina tem como objetivo apresentar o contexto do projeto dentro da industria
e comércio de joias e favorecer um aprendizado baseado em situacdes reais,
contribuindo para a sistematizacdo do processo de desenvolvimento de produtos
dentro das empresas deste setor, considerando as implicagbes socioecondmicas e
culturais.

Os alunos sao preparados para compreender e utilizar o Software Rhinoceros
como ferramenta de criagdo e concepcao da joia, através da Modelagem Digital.
Durante o 1° semestre de 2017, os 25 alunos matriculados na disciplina Desenho de
joias participaram de visitas técnicas a empresas que trabalham com a producédo de
joias e tiveram contato através das visitas e de palestras ministradas na UFPR com
designers de joias, onde tiveram a oportunidade de presenciar o cotidiano de uma
empresa e a rotina de um profissional que trabalha como designer de joias.

A atividade de visita técnica visa o encontro do académico com 0O universo
profissional, proporcionando aos participantes uma formagdo mais ampla. Nela, é
possivel observar o ambiente real de uma empresa em pleno funcionamento, além de
verificar sua dindmica, organizacdo e todos os fatores tedricos implicitos nela. Nas
visitas técnicas também é possivel verificar aspectos tedricos que regem a empresa.

Na Figura 4 pode-se visualizar a qualidade grafica de algumas das pecas
modeladas pelos alunos da disciplina com auxilio do Software Rhinoceros na disciplina

Desenho de Joias. A modelagem das pecas comeca com modelos mais simples até
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evoluir para a modelagem de pecgas mais complexas que exigem a cravacao de gemas

por exemplo. As imagens foram renderizadas no pluginBrasil.

Figura 4: Modelagem de Joias desenvolvida na disciplina com o Rhinoceros.

3.2 Topicos em Prototipagem

A disciplina CEG240 - Tépicos em Prototipagem também é ministrada no sétimo
periodo do curso, com uma carga horaria de 60 horas, e com a ementa bastante
aberta que permite que o professor tenha liberdade na abordagem de conteudos
relacionados a prototipagem e desenvolvimentos de projetos sejam de produto,
arquitetbnicos ou mecanicos (as trés areas especificas abordadas no curriculo).

Na oferta desta disciplina no 1° semestre de 2017, buscou-se tratar de alguns
assuntos importantes para a formacdo do profissional de Expressdo Grafica e que
ainda ndo haviam sido abordados ou foram pouco explorados em outras disciplinas.
Dividiu-se o semestre em 5 momentos para trabalhar com os seguintes temas:

a) Fabricacao Digital e Prototipagem Rapida;

b) Nocdes basicas de modelagem no software Autodesk Fusion 360;
¢) Nocg0Oes basicas de empreendedorismo;

d) Metodologias de planejamento de negdcios e de projetos;

e) Desenvolvimento de projeto colaborativo.

Ao se trabalhar com esses contetdos, o objetivo da disciplina foi desenvolver a
habilidade do profissional de Expressédo Gréfica em trabalhar de maneira colaborativa
e desenvolver a capacidade de planejamento de projeto. Além disso, buscou-se
ampliar o horizonte dos alunos no que se refere a seus campos de atuacao, focando
principalmente nas &areas da cadeia da industria criativa (Figura 5), mostrando que
com a formacgao de bacharel em Expressdo Gréafica ha nichos de atuacdo em todos os
campos dessa industria.
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imagens;

« Impressao de livros, jornais
e revistas;

« Instrumentos musicais;

« Metalurgia de metais
preciosos.

« Curtimentos e outras
preparagoes do couro;

« Equipamentos de
informatica;

« Equipamentas
eletroeletronicos;

« Cosmética;

« Produgao de Hardware;
« Equipamentos de
laboratorio;

« Fabricagdo de madeira e
mobiliario.

= Registro de marcas e
patentes;

« Servicos de engenharia;

- Distribui¢So, venda e aluguel
de midias audiovisuais;

+ Comércio varejista
de moda, cosmética,
artesanato;

« Livrarias, editoras e bancas
de jornal;

= Suporte técnico de TI:

« Operadoras de televisdo
por assinatura
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= Construggo Civil: Obras e
servicos de edificacdo.

« Indstria e Varejo de
Insumos, Ferramentas e
Maquinario

» Tecelagem

« Capacitagao técnica:
Ensino universitdrio, unidades
de formacdo profissional.

= Telecomunicagées

+ Representacao Comercial
« Comércio: Aparelhos de
s0m e imagem, instrumentos
musicais; moda e cosmética
em atacado

+ Reparacao e manutencao
de computadores e de
equipamentos periféricos

+ Servigos de Traducdo

« Agenciamento de Direitos
Autorais

Figura5: Fluxograma da cadeia da Industria Criativa no Brasil.

Fonte: FIRJAN, 2014.

Devido ao Curso de Bacharelado em Expressdo Gréfica ser recente e ja estar
passando por uma avaliagdo e reestruturacdo e apos a explanagéo sobre a industria
criativa, percebeu-se que ainda falta uma identidade para o profissional de Expressao
Gréfica. Com o auxilio de toda a turma, composta por alunos do final do curso, foi
realizada uma atividade na qual pequenos grupos se reuniram para criar a definicdo
deste profissional. Na sequéncia explanou-se para a sala e, apds discussoes, criou-se

uma definicdo final que representa o pensamento da turma:

O profissional de Expressdo Gréfica atua em paralelo a diversos
profissionais da industria criativa (arquitetura, engenharias, design,
artes, p&d) auxiliando nas etapas de cria¢do, desenvolvimento e
execucdo de varios tipos de projetos, comunicando conceitos
traduzidos graficamente de forma digital (2D e 3D) ou fisica
(protdtipos). Busca ser um facilitador da comunicagdo entre uma
equipe colaborativa auxiliando na deteccdo de erros e conflitos,
propondo solucbes e tendo o apoio das novas tecnologias do
mercado.

Como proposta final da disciplina, os alunos teriam que desenvolver um Unico
produto que envolvesse todos os alunos da turma de maneira que pudessem simular
uma empresa, com suas areas, papéis e funcdes especificas. Para chegar nisto
desenvolveu-se em sala de aula os conceitos de empreendedorismo e projeto

colaborativo.
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Em uma das atividades os alunos foram separados em 3 grupos para pensarem
em um negocio que pudesse ser aberto por eles. Para organizar esse
desenvolvimento utilizou-se a ferramenta de Business ModelCanvas, que facilita a
reflexdo, montagem e documentacdo de um modelo de negécio. Na Figura 6 pode-se
observar a turma durante a realizac&o do trabalho.

-

Figura6:  Equipes desenvolvendo modelo de negdcio.

Em uma atividade seguinte, os alunos realizaram um brainstorm para escolherem
que produto iriam desenvolver, pensando na atuacdo do profissional de expressdo
gréfica, nas necessidades do curso e possiveis negécios que pudessem surgir a partir
disto. Somando as ideias de varios alunos, concluiu-se que iriam desenvolver o projeto
de uma maquina de corte de isopor para o Laboratdrio de Modelagem e Prototipagem
do curso de Expressdo Gréfica. Nesta etapa utilizou-se a ferramenta Project
ModelCanvas, para o planejamento deste projeto. Na Figura 7 observa-se o trabalho
desenvolvido pela turma.

Com um limite de 8 semanas para a realizagdo da atividade, os proprios alunos
dividiram o projeto em 8 etapas/areas com 0s respectivos responsaveis e prazos:

1. Brainstorm;
Concepcéao do design;
Definicdo das pecas/partes;
Modelagem virtual,
Orgcamento e aquisicdo de materiais;
Prototipagem fisica;

Criagéo de Animacéo e renders;

© N o 00 bk~ N

Desenvolvimento de material grafico para divulgacgéo.
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GP Marcio Carbeni PITCH Concepgdo e marketing de produto
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profotipagem com

Confeccionar a dificuldade de uso Maquina de Investidores l%mgiﬁgdo COREVE
prépria maguina do isopor corte de isopor P

pois as existentes LAMP . Falta de .
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Project Model Canvas 21
Figura7:  Canvas realizado pelos alunos

Com essa organizacao cada responsavel de cada etapa deveria coordenar sua
equipe e manter contato com os demais responsaveis para que o projeto fosse
desenvolvido de maneira satisfatoria possivel. Por diversas vezes alteracdes tiveram
gue ser feitas e a comunicacdo entre as areas ndo se mostrou efetiva ocasionando
desacordos de projeto. Nessas ocasides, coube ao professor interferir e apontar as
falhas e dessa forma os alunos perceberam a importancia de todos terem
entendimento de todas as etapas do projeto, e como suas decisbes podem afetar todo
0 contexto.

Mesmo com algumas dificuldades no decorrer do trabalho, como falta de
comprometimento de alguns integrantes, os alunos conseguiram concluir o trabalho. O
produto final da disciplina foi o protétipo fisico (Figura 9) e funcional do equipamento
que podera ser utilizado pelos alunos do curso no laboratério de prototipagem. Além
disso, geraram uma apresentacao grafica (Figura 8) do produto em forma de folder,
para uma suposta divulgacao e venda da maquina de corte de isopor.

Pode-se afirmar que os objetivos da disciplina foram plenamente alcancados e
principalmente estes alunos finalizaram o curso melhor preparados para enfrentar o
desafio de atuar num mercado de trabalho como um novo profissional, ainda buscando

seu espaco.
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Figura8: Renderizacdo para divulgacao

Figura9:  Protétipo fisico da maquina desenvolvida pelos alunos

3.3 Topicos em Desenho Arguitetdnico

A disciplina CEG233 - Topicos em Desenho Arquitetdnico, ministrada no sétimo
periodo do curso, tem carga horéria de 60 horas e possui ementa aberta, permitindo
assim a abordagem de conteddos relativos a representacdo grafica em projetos
arquiteténicos e projetos de mobilidrio e maquetes digitais.

Essa disciplina foi ofertada duas vezes, no 1° semestre de 2015 e no 1° semestre

de 2016. Nas duas turmas, optou-se por direcionar o conteddo para o
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desenvolvimento de projeto, tendo como foco: as etapas de projeto, desenvolvimento
de maquetes virtuais de ambientes internos e externos e de apresentagcdo de layout
humanizado. Os projetos foram desenvolvidos em equipe, possibilitando a troca de
experiéncia e conhecimento entre os alunos.

A ideia geral foi permitir a integracdo entre os diversos conteidos ministrados no
curso em um unico projeto. Dessa forma, os alunos tiveram a possibilidade de
trabalhar com as questfes relativas ao estudo da forma, estudo da cor, diferentes
linguagens de representacao e apresentacdo de projeto. O enfoque principal ndo foi a
solucéo projetual, mas sim, a forma de representacéo e apresentac¢ao do projeto.

Na primeira turma (1°sem/2015) foi desenvolvido o projeto de um museu, nas
figuras 10 e 11 sdo apresentadas a perspectiva externa e interna de uma das equipes.
Nessa turma haviam somente 7 alunos matriculados, que se dividiram em duas

equipes.

Figura 10: Maquete virtual da fachada do museu de uma das equipes

Na segunda turma havia 15 alunos (6 equipes) que desenvolveram o projeto de
uma biblioteca. Assim como na primeira turma, o principal foi o desenvolvimento da
representacdo e apresentacdo do projeto. O trabalho em equipe permitiu que os
alunos descobrissem suas potencialidades e dessa forma, puderam se organizar e

dividir o trabalho de forma a melhor aproveitar as habilidades individuais.
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Figura1l: Magquete virtual do espaco do café do museu

As Figuras 12, 13 e 14 mostram o resultado alcangado por uma das equipes.

Nos resultados apresentados pelas duas equipes pode-se observar a aplicacao
de texturas, vegetacdo, luz/sombra, denotando a preocupagcdo dos alunos com
ambientacdo do projeto e com a apresentacdo e representacdo mais realistica da
proposta desenvolvida.

Figura 12: Maquete virtual da Biblioteca de uma das equipes
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Figura13: Magquete virtual da area de leitura da Biblioteca de uma das equipes
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Figura 14: Magquete virtual da area de leitura da Biblioteca de uma das equipes
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3.4 Desenho de Pictogramas

A disciplina CEG254 - Desenho de Pictogramas é ministrada no sétimo periodo do
curso e, assim como nas disciplinas descritas anteriormente, possui uma carga horaria
de 60 horas. A disciplina foi criada com o intuito de ampliar o conhecimento dos alunos
dentro de uma area especifica da Ergonomia Informacional (aspectos realtivos a
usabilidade e aos sistemas de informacg&o). Para tanto, durante o semestre os alunos
desenvolvem dois projetos: (a) criagdo de pictogramas para um mapeamento tematico;
(b) criacdo de pictogramas voltados a um sistema de wayfinding. A disciplina foi
ofertada pela primeira vez no inicio do ano de 2016 e posteriormente em 2017.
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Durante o andamento da mesma, anteriormente a realizacdo dos projetos, é
explanado o0s conceitos que serdo empregados em cada um deles, sendo
disponibilizados textos e a norma NBR9050, aos quais séo estudados conceitos e
diretrizes voltadas a projetos de sinalizagéo e da simbologia. Apés a apresentacdo dos
conceitos, a turma é dividida em duplas, as quais desenvolvem ambos os projetos.

No primeiro projeto - criacdo de pictogramas para um mapeamento tematico - o
projeto do mapa tematico foi realizado para representar 0os servicos disponiveis no
Campus do Centro Politécnico. As etapas realizadas para o projeto de mapeamento
foram:

1. Conhecendo o usuéario e suas necessidades: nessa fase os alunos criaram
um questionario o qual aplicaram aos possiveis usuarios do mapa (no
caso, os frequentadores do Campus, entre estudantes, professores e
servidores), a fim de conhecer as suas necessidades. Segundo Sluter
(2008), o conhecimento de quem é o usuario, € 0S provaveis usos que
serdo destinados aos mapas a serem construidos, estabelece o contexto
no qual o projeto sera desenvolvido. Estabelecer este contexto é a primeira
etapa do projeto e seu resultado devera ser condicionante das decisdes
tomadas nas etapas subsequentes.

2. Analise das respostas do questionario: as respostas das necessidades dos
usuarios de todas as equipes foram analisadas em sala de aula com toda a
turma, com o objetivo de definir os pictogramas a serem desenvolvidos.

3. Definicdo dos temas/informacdes a serem apresentados no mapa: a partir
das respostas dos usuarios e a definicdo da escala ideal do mesmo, foram
definidos os servigos considerados mais utilizados e/ou procurados dentro
do Campus, sendo eles: Correios, Bancos, Biblioteca, Cantina,
Restaurante Universitario, Xerox, Onibus, Academia e Quadras Esportivas;

4. Definicdo da simbologia e criacdo dos pictogramas.

Para a criagdo dos pictogramas, com a orientagdo da professora foi realizado um
braimstorm para o desenvolvimento de ideias iniciais dos mesmos, sendo estes
criados baseando-se nas leis da percepgéo visual da forma (teoria da Gestalt) e de
acordo com critérios exigidos, que foram:

a) Perceptiveis a primeira vista, a fim de estimular o usuério do mapa a ter um
interesse inicial nestes objetos. Nesse projeto os alunos deveriam resgatar
conceitos relacionados ao contraste de cores e a lei da relacéo figura-fundo

da Gestalt, e para o0 caso, portanto, poderiam utilizar o recurso de
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contornos fortes estabelecidos pela Norma NBR9050 para a criagdo de
simbolos gréficos:

b) Manter a consisténcia no estilo grafico;

c) Empregar uma linha mais espessa para a forma geométrica envolvente a
figura que compde o pictograma, ou seja, um tracado de largura
consistente (por exemplo, 0,2 mm). Esse critério relaciona-se ao
apresentado em (a);

d) A figura que compde o pictograma deveria ser preenchida (por exemplo,
em preto);

e) A figura que compde o pictograma deveria ocupar uma area semelhante
para todos os simbolos criados;

f) A forma geométrica envolvente a figura que compde o pictograma deveria
ser definida pela equipe, e ser fundamentada no relatério;

g) Os pictogramas deveriam ter uma dimensdo entre 7mm e 10mm. Esse
tamanho foi definido ja que o mapa foi pensado em ser confeccionado em
formato A3, que teoricamente poderia ser distribuido aos usuarios do
Campus, sendo este um tamanho considerado ideal para a manipulacéo e
apresentacao de todas as informacgdes dos servigos disponiveis.

O resultado foi entdo apresentado e discutido por meio de apresentacbes para
toda a turma na finalizacdo dos projetos, com discussbes e a apresentacdes das
decisfGes de projeto baseando-se nos conceitos vistos anteriormente. A Figura 15
mostra o resultado do estudo do formato do pictograma realizado por uma das duplas.
Neste caso, as alunas definram a forma do mesmo remetendo-a a logo da
universidade e os servicos apresentados no mapa foram agrupados por cores, pois
conforme a lei de agrupamento perceptivo definida pela Gestalt, ha leis de
agrupamento por proximidade e por semelhanga, que contribuem para a formacgéo de
unidades. No caso, 0s servicos sdo agrupados pela cor, ou seja, os relacionados a
alimentacdo foram representados ‘em vermelho’, os relativos aos esportes em
‘amarelo’, e assim por diante, o que facilita a leitura por parte dos usuarios na procura
de tais servicos. A Figura 16 mostra a consisténcia do estilo gréafico no projeto de outra

dupla.
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Figura 16:

Estudo da forma dos pictogramas criados

m Academia
ﬂ Ambulatério
m Agéncia Bancaria
ﬂ Cantina
m Quadras
H RU ﬂ Ponto de Onibus

n Carona Solidaria

@ Intercampi

Consisténcia de estilo grafico do projeto de uma das duplas

Alguns pictogramas néo foram concebidos pelos alunos, pois ja séo estabelecidos

ou utilizados mundialmente, como € o caso dos simbolos usados para restaurante,

correios, etc; portanto, para estes, os alunos apenas tiveram que readequa-los ao seu

estilo grafico. Na Figura 17 sdo mostrados a adequacao feita ao estilo grafico do

projeto para o simbolo de correios, e um estudo realizado para o simbolo de academia

de ginastica.
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Figura17: Adequacéo ao estilo grafico para os correios, e um estudo realizado a academia

No segundo projeto desenvolvido na disciplina trabalhou-se na criacdo de
pictogramas voltados a um sistema de wayfinding.

De forma mais sucinta, pode-se definir wayfinding, também denominado de
movimento orientado ou orientabilidade, como “o0 ato de encontrar o caminho para um
destino® (PEREIRA e VIEIRA, 2009). Bins Elly (2002) apud Martins e Almeida (2014)

comentam que:

orientacdo é um processo cognitivo que envolve a habilidade ou
capacidade do individuo de situar-se mentalmente e/ou deslocar-se
em um dado espaco fisico, e depende tanto das informagdes contidas
no ambiente quanto da habilidade do individuo em perceber e tratar
estas informacdes. Seguindo esta linha, o fenbmeno da orientacéo é
um processo de saber onde se esta, para onde ir além do ato de se
deslocar, por isso ela considera dois niveis basicos que interagem: a
orientacdo espacial como fendbmeno de abstracdo e a orientagdo
espacial como fenébmeno dindmico operacional ligado ao movimento
do individuo, ou seja, wayfinding. (ELLY, 2002 apud MARTINS e
ALMEIDA, 2014)

E um conjunto de ‘pistas’ constituidas por elementos visuais, auditivos, tateis, que
permitem a mobilidade dentro de um espago de maneira segura e informativa. Utiliza-
se dos recursos da sinalizacéo para auxiliar na orientacdo dos usudarios em ambientes.
O objetivo é tornar o trajeto mais seguro e agradavel a quem o percorre de forma que
o individuo néo se perca ao longo do caminho.

De acordo com Lascano (2009), o que auxilia no processo de wayfinding em
ambientes é o conjunto dos seguintes aspectos:

a) Facilidade de navegacao e orientacao;
b) Design consistente, visivel e reconhecivel;

¢) Organizagdo clara da informagédo, informacéo legivel e compreensivel,
funcional, interessante e acessivel para todos os publicos;

d) Pesquisas sélidas para sua concepgao, e
e) Deve fornecer um mapa.
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Desta forma, para o segundo projeto foi desenvolvido um sistema de wayfinding
para um dos Parques da cidade de Curitiba, 0 Bosque Aleméao, sendo que a primeira
etapa do projeto foi uma visita ao local & obtencao de fotos do ambiente com o intuito
do registro da sinalizagao local, que conforme constatou-se é praticamente inexistente.
Posteriormente, assim como no primeiro projeto, foi realizado um brainstorm com a
orientagcdo da professora para o desenvolvimento de ideias iniciais do sistema de
sinalizagdo, que deveriam seguir os critérios, ou diretrizes, de um sistema de
wayfinding conforme apresentado.

As Figuras 18 a 20 mostram os resultados dos projetos para a sinalizagdo do
parque, desenvolvidos por uma das duplas. A Figura 18 mostra as placas projetadas
para pontos de tomadas de decisdo do parque, jA que o0 mesmo possui uma trilha.
Esta, apresenta uma bifurcagédo, que atualmente ndo possui sinalizacdo. Além disso,
ndo existe atualmente a informagé&o do inicio e fim da mesma, informagédo considerada
importante ja que ao longo da trilha € apresentada a histéria de “Joazinho e Maria”. No
projeto desenvolvido pela equipe, todas as placas mostrariam a localizagdo do
visitante com marcadores do tipo “vocé esta aqui”.

Na Figura 19 é mostrado os totens, que seriam inseridos ao longo da trilha e em
pontos de bifurcacdo, facilitando a tomada de decisdo consciente do visitante. Na
Figura 20 é apresentada a localizagao destes totens ao longo da trilha.

TR~

0 0

0 0

h A
~ = e )

e eara agur:

Figura 18: Placas projetadas para pontos de tomadas de deciséo do Parque
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Figura19: Modelo de totens inseridos ao longo da trilha

focalizacdodos totens

Figura 20: Localizacdo dos totens ao longo da trilha

4 Concluséao

Este trabalho apresentou quatro disciplinas optativas ofertadas para os alunos do
curso Bacharelado em Expressao Grafica da Universidade Federal do Parana. Trata-
se de uma proposta que pretende atender a demanda do mercado de trabalho que
necessita de profissionais habilitados para trabalhar com projetos digitais utilizando os
softwares de Ultima geragéo existentes. Nos exemplos apresentados, nota-se que de

modo geral, os alunos apresentam certa resisténcia em trabalhar em equipe.
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Entretanto, ao longo da disciplina, eles conseguem se organizar e aproveitar as
habilidades individuais dentro da equipe. Os resultados obtidos mostram que os
alunos conseguem aplicar diversos conhecimentos adquiridos nas disciplinas
ministradas entre 0 1° e o 6° periodos, chegando a bons resultados aplicando
conteudos das diversas areas vivenciadas no curso, 0 que mostra que é possivel e
desejavel maior integracdo das mesmas.

Ressalta-se que o profissional formado em expressdo grafica trabalhara em
conjunto com profissionais das areas de Arquitetura, Design e Engenharia. Dessa
forma, ao longo do curso, varias disciplinas sdo ministradas com o intuito de introduzir
para o aluno as linguagens minimas de projeto de cada &rea. Ao analisar os
resultados obtidos nas disciplinas optativas, nota-se que 0s alunos, mesmo com pouca
carga horaria (se comparado com 0s cursos especificos) aplicam os conhecimentos
adquiridos e conseguem resultados adequados as propostas de cada disciplina.

Desde a implantag&o do curso em 2012, muitos esforgos foram necessarios para a
aquisicao de recursos fisicos e humanos. O Departamento de Expressdo Grafica, em
conjunto com a Coordenacdo do Curso de Bacharelado em Expressédo Grafica, vem
ao longo destes seis anos lutando para conquistar espacos fisicos, vagas para
docentes com formacao nas areas especificas do curso e recursos financeiros para a
aquisicao de computadores e maquinas para o desenvolvimento dos trabalhos. O
progresso do Curso é evidente, visto que os trabalhos e projetos desenvolvidos tém
atendido demandas da comunidade académica e do mercado de trabalho.
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